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EMPLA AG, spol. s r.0.. Hradec Kralové

1. UVOD

Méfeni hluku z leteckého provozu F125/2018

Na zakladé objednavky &. 229/2018 si zakaznik LOM PRAHA TRADE a.s., Tiskarska
270/8, 180 00 Praha 10 objednéva méfeni hluku z leteckého provozu u nejblizsiho
chranéného venkovniho prostoru staveb vnitrostatniho vefejného a mezinarodniho

neveigjného letisté Pferov.

2. ZAKLADNI UDAJE

Méfeni bylo provedeno za uGéelem stanoveni hlukové zatéZe posuzované lokality
vyvolané charakteristickym leteckym provozem na vnitrostatnim vefejném a mezinarodnim
nevefejném letisti Pierov, Na Letidti 406/147, 750 02 Bochof.

2.1 UDAJE O MERENI

Doba méfeni:

Piitomen za objednatele:
Mérené hodnoty:

Kilimatické podminky 15. 5. 2018:

15.5.2018 0d 8 hdo 12%h
16.5. 2018 od 9% hdo 15 h

hladiny akustického tlaku A, charakteristika Fast

éas (h:min.) 8:00 9:00 10:00 11:00
teplota vzduchu (°C) 17 14 15 16
refativni vihkost vzduchu (%) 55 71 71 71
barometricky tlak (hPa) 1010 1011 1011 1011
proudénf vzduchu (m.s™*) <2 <2 <1 <2
smér vétru Y \ SV sV
obia&nost zatazeno zatazeno zatazeno zatazeno
vyskyt srazek he ne ne ne
stav terénu suchy suchy suchy suchy
Klimatické podminky 16. 5. 2018:
¢as (h:min.) 9:00 11:00 13:00 15:00
teplota vzduchu (°C) 15 17 16 18
relativni vihkost vzduchu (%) 74 70 73 64
barometricky tlak (hPa) 1009 1010 | 1010 1010
proudéni vzduchu {(m.s™) <2 <1 <3 <2
smér vétru { Z z 8Z SZ
oblagnost |  oblagno obla&no oblagno oblagno
vyskyt srazek | " ne e ne ne
stav terénu suchy suchy suchy suchy |

Méieni meteorologickych podminek probihalo na mé&ficim misté &. 2, vySska sondy byla

6 m nad terénem.
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2.2 ZKUSEBNi METODA

Méieni bylo provedeno dle SOP F3 v souladu s pfedpisy:
CSN I1SO 1996-1 Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostredi — Cast 1: Zakladni
veliginy a postupy pro hodnoceni

CSN ISO 1996-2 Akustika — Popis, méfeni a posuzovani hluku prostfedi — Cast 2: Uréovani
hladin hluku prostiedi

CSN 1SO 3891 Akustika. Postup pro popis leteckého hluku vnimaného na zemi

Véstnik MZ CR, &¢astka 11 (18. fijna 2017), Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku
v mimopracovnim prostiedi.

HEM-300-24.6.02-17877 novelizovany C.j. OVZ-32.0-19.02.2007/6306, Metodicky navod pro
méfeni a hodnoceni hiuku z leteckého provozu.

2.3 POUZITE PREDPISY

Zakon &. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonu, ve znéni pozdé&jsich piedpis(.

Nafizeni vliady &. 272/2011 Sb. "O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci”,
ve znéni pozdéjsich pfedpisd.

2.4 MERICIi PRISTROJE

TAB. 1 Meéficl piistroje

nazev vyrobni &islo platnost kalibrace / ové&ieni
zvukomér CESVA SC310 T232566 28. 02. 2019
mikrofon CESVA C-130 11205 28. 02. 2019
zvukomér CESVA SC310 7233786 08. 01. 2019
mikrofon CESVA C-130 13495 — 08. 01. 2019
zvukomér CESVA SC310 7240349 17.12. 2018
mikrofon CESVA C-130 11396 17.12. 2018
kalibrator CESVA CBOO6 901124 14. 09. 2018

Pristroje jsou ov&feny u CMI Praha. Zvukomér vyhovuje tfidé pfesnosti 1, ve smyslu
normy CSN EN 61672-1, CSN EN 61672-2, a CSN EN 60 804.

Pfed a po skonéeni méfeni byla méfici aparatura kontrolovana kalibratorem, v odeétu
hodnot nebyl seznan rozdil.

Pro méfeni klimatickych podminek byla pouzita meteorologické stanice Conrad Electronic
WH2080 vyrobni &. 2017/18 (sondy jsou kalibrovany u CMI Brno a M&B Calibr, spol. s r.o.,
Ilvandice).

TAB. 2 Nastaveni zvukoméru a umisténi mikrofonu

mé&fené hodnoty hladiny akustického tlaku A, dynamicka charakteristika FAST

nastaveni zvukoméru | odpovidalo povaze a.charakteru hluku, zdzham po 1 sekundé

- mikrofon byl se zvukomérem propojen mikrofonnim kabelem

- mikrofon byl umistén na stativu a byl opatfen krytem proti vétru
tak, Ze osa mikrofonu smérovala k pfedpokladanému nejbliz§imu
pohybu letadel na obvyklé trajektorii letu (startu / pfistani)

umisténi mikrofonu
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3. NEJVYSSi PRIPUSTNE LIMITY

Nejvy&si pFipustné hiadiny hluku jsou uvedeny v nafizeni viady & 272/2011 Sb.
o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Géinky hluku a vibraci, ve znéni pozdé&jsich pfedpisq.

§12

Hygienické limity hluku v chran&nych venkovnich prostorech staveb a v chranéném
venkovnim prostoru

(1) Uréujicim ukazatelem hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, je
ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqr @ odpovidajici hladiny v kmito€tovych
pasmech. V denni dobé& se stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich nejhluénéjsich
hodin (Laeqsn), vV noéni dob& pro nejhluénéjsi 1 hodinu (Laggn). Pro hluk z dopravy na
pozemnich koemunikacich a drahach a pro hluk z leteckého provozu se ekvivalentni hladina
akustického tlaku A Laeq r stanovi pro celou denni (Laeq 160} @ c€lou noéni dobu (Laeqsn)-

(8) Hygienicky limit ekvivalentni hiadiny akustického tlaku A z leteckého provozu se
vztahuje na charakteristicky letovy den a stanovi se pro celou denni dobu ekvivalentni
hiadinou akustického tlaku A [eq 160 € rovna 60 dB a pro celou noéni dobu ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A Laeqen S€ rovna 50 dB.
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4. TOPOGRAFICKE UDAJE
41 ZAKLADNi UDAJE O LETISTI

- vnitrostatni vefejné a mezinarodni nevefejné letisté Prerov (LKPO)

- provozni pouzitelnost: VFR den: $kolni a vycvikové, sportovni, zkusebni, lety pro zviastni
GCely, dopravni, provoz kluzakd, vysadkova c&innost; VFR den/noc: mobilni heliport
uréeny pro potieby integrovaného zachranného systému (lety v systému HEMS)

- provozni doba letitnich sluzeb: 1. dubna — 31. fijna od 9 do 16 h (od 7 do 14 h UTC)
- poloha letisté 4,5 km jihozapadné od centra mésta Pierov

- soufadnice: 49°25°33'N, 17°24"17"E

- nadmoiska vyska letisté: 676 ft / 206 m

- draha (RWY) 06/24 2500 x 60 m (betonovy povrch)

- draha (RWY) 05/23 840 x 30 m {travnaty povrch)

- mobilni heliport HEMS, FATO 30 x 30 m, TLOF 15 x 15 m, bezpeénostni plocha 48 x 48 m,
povrch: beton/asfalt, bezpeénostni plocha: trava

- pojezdové drahy a odbavovaci plocha: betonovy povrch
- okolni terén rovinaty, pfevazné travnaty

- nejbliz8i chranény venkovni prostor a chranény venkovni prostor staveb je umistén do
obci Véelin, Bochofl a Vymyslov.
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OBR. 1 Letidtni mapa
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42 MIiSTA MERENI

Umisténi méficich mist bylo vybrano po rekognoskaci okoli letisté PFerov tak, aby bylo
co nejuéinnégji vystizeno Sifeni akustickych emisi z leteckého provozu letidté Pierov. Méfici
mista byla umisténa do obcl - mist, ktera jsou nejvic zasaZena hlukem z leteckého provozu
vyvolaného leti§t&ém Pferov tzn., Ze jsou umisténa v blizkosti obvyklych leteckych trajektorii
startl a pfistani. Samotné letové trajektorie (severni a jiZni okruh) jsou vedeny mimo obce
(mimo chranény venkovni prostor staveb a chranény venkovni prostor) ve vySce cca 300 m
nad zemi (500 m AMSL).

TAB. 3 Umisté&ni méficich mist

méfici

e umisténi vyska

chranény venkovni prostor staveb

1 3.0m

chranény venkovni prostor

1.5m

1.5m
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OBR. 2 Umisténi méficich mist
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OBR. 3 Detail umisténi méficiho mista &islo 1
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OBR. 5 Detail umisténi méficiho mista &islo 3
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5. UDAJE O LETECKEM PROVOZU
51 CHARAKTERISTICKY LETOVY DEN

Charakteristicky letovy den se uréuje poétem vzletl a pfistani véech letadel na daném
letisti za 24 hodin dne a podet vzleth a pfistani za 24 hodin dne. Stanovi se jako primérna
hodnota z celkového poétu vzletl a pfistani letadel v8ech uzivateil letidté od 1. kvétna do 31.
fijna kalendainiho roku ve v3ech provoznich smérech vzletovych a pfistavacich drah; pritom
se oddéli potet pohybl pro dobu denni a dobu noéni.

Stanoveni charakteristického letového dne a charakteristické skladby letadel bylo
provedeno z podrobnych statistickych udajli o provozu na letisti Pferov v r. 2017 poskytnutych
provozovatelem letidté (podty pohybd motorového padaku nejsou statisticky sledovany,
uvedeny udaj vychazi z odhadu pracovnikil letidté). Standardné je leti$té vyuzivano v denni
dobé, proto je hodnocen charakteristicky letovy den v denni dobé (L aeq 16n).

Vyuziti jednotlivych provoznich smérl RWY 06 a RWY 24 se fidi téméf vyhradné
meteorologickymi podminkami (sméru a sile vétru). Provozni vyuziti jednotlivych sméri neni
statisticky sledovano. Dle odhadu pracovnikit letidté je vyuziti obou smérd a okruhl
obdobné.

TAB. 4 Charakteristicky letovy den {vychazi z roku 2017)

pocet pohybl
{denni doba 06 - 22 h)

Charakteristicky letovy den 91,9

TAB. 5 Charakteristicky letovy den podie dominantnich typ( letount

Kategorie Pocet pohybil v denni dobé
typy letadel / vrtulnikd RWY smé&r 06 a 24
(A) motorovy padak 8,0

{A) ULL 6,0 |
(A) Virnik Autogyro Calidus 71,2 ) .
(B1) Zlin 3.0 |
ostatni typy kat. B1 2,9 J.
ostatni typy kat. E1 0.8 |

12
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OBR. 6 Obvyklé (pfedepsané} trajektorie letu ve sledované oblasti
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Métent hiuky z leteckéhe provozu F125/2018

5.2 LETECKY PROVOZ V DOBE MERENI

Méfeni bylo provedeno pii bézném provozu letidté. Standardni intenzita provozu na
letiéti Pferov je nepravideina a relativné mala, proto byl po domluvé s provozovatelem letisté

pro potfeby méfeni zajistén zvySeny simulovany provoz dominantnich typu letount.

15. 5. 2018 byly provadény starty / pfistani ve sméru RWY 06 a 16. 5. 2018 byly
provadény starty / pfistani ve sméru RWY 24, Po dobu méieni byly oba okruhy (levy a pravy)

vyuzivany rovnomerne.

TAB. 6 Skladba letadei v dobé méfeni (15. 5. 2018)

Typ Pozn. zn. letadla Podéet pohybu
Zlin 142 CA OK-PNE 30
Motorovy padak - 16
Virnik Autogyro Calidus OK-VWC_ 32 42
TAB. 7 Skladba letadel / vrtulnik( v dobé& meéfeni (16. 5. 2018)
Typ Pozn. zn. letadla Pocet pohybi
ULL - SKYLEADER 400 OK-VUU 86 22
Cessna 150 " OK-DSM 36
Schweizer 269 ? OK-PIF 36
Virnik Autogyro Calidus OK-VWC 32 30

' méfeni pouzito pro ostatni typy kat. B1

dominantnich typu letound TAB. 5)
2)

dominantnich typ( letouni TAB. 5)

14
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6. METODA MERENIi A ZPRACOVANI DAT
6.1 METODA MERENI

!. MERENI

Méfenim jsme stanovili soubor dat popisujicich jednotlivé hlukové udalosti, souvisejici
s pohyby letadel. Protoze hledana vysledna hodnota ekvivalentni hladiny akustického tlaku
Laeq o € stanovi z priméru z dat, reprezentujicich smérodatny letecky provoz, méfili jsme
viechny, i slabé hiukové udalosti.

Jednotlivé méfené udaélosti odpovidaly obvyklym podminkam co do skladby typu letadel
v provozu, dodrzeni trajektorii a rezima letu.

Méfenim hluku byly postizeny pohyby letadel odpovidajici smérodatnému leteckému provozu
v percentudlnim zastoupeni jednotlivych kategorii letadel.

B&hem méfeni hluku byly v ramci moZnosti dodrZzeny obvyklé (pfedepsané) trajektorie letu.
MERENE VELICINY

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeq r[dB]

Byl provadén kontinualni zaznam hluku s uloZenim do paméti zvukoméru a oznadeni
specifickych hlukovych udalosti, vyvolanych pohybem letadla. Z casového zaznamu byly
vybrany pouze oznadené udalosti.

Na zakladé naméfenych L., Se stanovily hiadiny expozice zvuku Lse ; [dB] jednotlivych
hlukovych udalosti, vyvolanych vyhradné jen pohyby letadel b&hem méficich intervall

MERICI INTERVALY

Trvani jednotlivych hiukovych udalosti bylo zavislé na charakteru (trvani) hiukové udalosti.
Zatatek hlukové udalosti (hluk z leteckého provozu) byl ve chvili, kdy bylo mozZno hlukovou
udalost bezpeéné identifikovat jako prelet letadla. Konec hlukove udalosti konéil po pieletu
letadla (hluku z leteckého provozu), kdyz se hladina zvuku Lagg 7 bliZila k hladiné hluku pozadi.

15
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6.2 METODA ZPRACOVANI DAT

Z podkladd provozovatele letisté Pierov jsme wurdili poet pohybl letadel (Ng) pro
charakteristicky letovy den. Z primérné skladby kategorii letadel jsme stanovili skladbu
kategoril letadel pro charakteristicky letecky provoz. viz TAB. 4 a TAB. 5.

Np - poéet pohybu letadel v denni dobé pfi CHLD v referenénim ¢asovém intervalu Tp=16 h

Opakovanym méfenim hluku jsme zjisfovali hladiny expozice zvuku Lag vSech hlukovych
udalosti.

Na zakladé hladin expozice zvuku Lag; jednotlivych hlukovych udalosti byly stanoveny Lag prim
pro jednotlivé typy letadel pouzivané na letidti Prerov.

Lag prim = 10 log ((1/N) ¥ exp (0,1 Lagi ))

Viypoéte se stfedni hodnota expozice zvuku e,y [Pa’s]
DENNIi DOBA 06 - 22 h

esio = (1/Vvp) ( Vap €Xp (0,1 Lag prim a) + Voo €XP (0,1 Lag prim b) + Ven €XP (0,1 Lag prim ¢) + Vap €XP
(0|1 LAE prim d) + Vgp €XP (0»1 LAE prim e)) + vip eXp (0:1 LAE prim f))

Vypodte se stiedni hodnota hladiny expozice zvuku Lag o [dB]
DENNI DOBA 06-22h Lagsiip = 10 log egrp

Viypoéte se celkova expozice zvuku E [Pa’s] pro podet pohybil

DENN|{ DOBA 06 - 22 h
Ep= (esﬂ,. ND)ITD TD-_- 57600s (16 h)

Vypoltou se hledané ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laq o reprezentujici
charakteristicky letovy den.

DENNI DOBA 06 - 22 h Laeqo = 10 log Ep

16
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M&ient hluku 2 leteckéhe provozu F125/2018

7. NAMERENE A VYPOCTENE HODNOTY

TAB. 8 Primémé hladiny expozice zvuku Lag prim [dB]

pritm&ma hladina expozice zvuku Lag prum [dB]
e Zlin 142 cA | Motorovy Alﬁ'égﬁ‘m Sk;l}::der Cessna 150 | Schweizer
Padak | “colidus 400 A
19 67,1 72,2 66,6 63,6 65,7 68,3
78,5 -4 79,3 728 | 772 80,8
| 674 72,8 67,2 64,3 66,1 | 692

3)

1996-2:2009)

4)

po korekci 2,0 (dB) na umisténi mikrofonu pfed odrazivym povrchem (dle CSN ISO

na meéficim misté &isio 2 vliv hluku z provozu motorového padaku neni vibec

postfehnutelny sluchovym organem ani zvukomérem (motorové padaky neprovadégji
okruhy, ale pouze startuji / pfistavaji severnim nebo jiznim smérem)

TAB. 9 Vypotet hodnot esrp, Laestn, Ep, Lasqn prodenni dobu 06 - 22 h

méfici misto | ewp[Pa’s] Lae o [dB] Ep[Pa’s] Np L aeqo [dB]
1 5,480-10° 67.4 8,706-10° 91,5 39,4
2 7,908-107 79,0 1,152-10° | 83,9 50,6
3 6,282:10° 68,0 9,980-10° 91,5 40,0
8. VYSLEDKY MERENI

TAB.10 Vysledné ekvivalentni

charakteristicky letovy den - DENNi DOBA 06 - 22 h

méfici misto

1

2

3

Laeqp [dB]

39,4 +3,0

50,6 +3,0

40,0 £30

17
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OBR. 7 Znazoréni vyslednych Laeqp po odeéteni nejistoty méfeni
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9. NEJISTOTY MERENI

Nejistota méreni pro dané podminky méfeni £ = 3,0 dB je stanovena podle HEM-300-
24.6.02-17877 novelizovany C.j. OVZ-32.0-19.02.2007/6306.

10. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Laeqr = ekvivalentni hiadina ak. tlaku A pfi Sasovém vaZeni F za dobu méfeni T

Lae - hladina expozice zvuku

et - stiedni hodnota expozice zvuku

E - expozice zvuku

LaeqD - ekvivalentni hladina akustického tlaku reprezentujici smérodatny letecky provoz
vdennidob&6-22h

Vat - pomérny potet pohybu z celkového poétu pohybd v CHLD pro a — f (pro
skladbu letadel v dobé méfeni)

Np - priumérny pocéet pohybl v denni dobé pfi smérodatném leteckém provozu
v referenénim éasovém intervalu Tp

Tp - referenéni ¢asovy intervaiu v denni dobé (T = 16 hod)

CHLD - charakteristicky letovy den

VFR - pravidla pro let za viditelnosti

RWY - draha

HEMS - vrtulnikova zachranna sluzba

uTC - Svétovy koordinovany ¢as

FATO - plocha konetného pfibliZzeni a vzletu

TLOF - prostor dotyku a odpoutani vrtulniku

AMSL. - nad stfedni hladinou mofe

11. ZAVER

Hodnoceni se provadi porovnanim namérenych hodnot s hodnotami poZzadovanymi
v nafizeni viady €. 272/2011 Sb. Konetné posouzeni pfisludi mistné pfislusnému Gzemnimu
pracovisti krajské hygienické stanice.

Vysledky méfeni se tykaji pouze naméfenych hladin akustického tlaku A na vyse
popsanych mistech, méfeni bylo provedeno ve dnech 15. 5. a 16. 5. 2018 za vyse
uvedenych podminek.
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EMPLA AG, gpol. s r.0. Hradec Krilove

Méienl htuku z leteckého provozu F125/2018

Piiloha €. 1 — Hodnoceni vysledk( méfeni

Denni doba
etcimiso | odstaninalitoty | 9 Ik | Vhodroce! sk it v vy
1 36,4 60,0 limit nebyl pfekroéen
2 47,6 60,0 limit nebyl prekroéen
3 37,0 60,0 limit nebyl prekro&en

Koneéné posouzeni pfislusi mistné piisludnému Uzemnimu pracovisti krajské hygienické stanice.
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